


& Unidad 4. Operaciones
galénicas basicas

[ Actividades

1. Si utilizas varios tamices en el laboratorio, ;como

los dispondrias?, ;en qué orden irian segin la luz

de malla del tamiz? Consulta la tamizacidn en el

manual de 0BL si tienes dudas.

¢ Disposicion: en serie, uno detras de otro, el primero
tendria < luz de malla que el sequndo y este < que el
siguiente y asi sucesivamente.

¢ Orden: en cascada, (verticalmente uno debajo de
otro), el primero tendria > luz de malla que el de
abajo y este > que el siguiente y asi sucesivamente.

2. Clasifica el procedimiento galénico de la filtracidn
atendiendo al tamaiio de particula y al mecanismo
de retencion de las particulas. Consulta el manual
de OBL si tienes dudas.

* Método de retencion de particulas: en superficie (ta-
mizacion o cribado) y en profundidad (fuerzas elec-
trostaticas).

e Tamafio de particula retenida: clarificante, microfil-
tracion, ultrafiltracion y dsmosis inversa.

3. Realiza un filtro de pliegues con papel de filtro.

Realizar la practica y responder en funcién de los
resultados.

4, Pon un ejemplo de materiales duro, blando y fragil.
® Duro: raices.

® Fragil: hojas o flores.

® Blando: hojas o flores.

5. De los materiales anteriores, ;qué tipo de equipo
utilizarias para pulverizar cada uno? ;Y qué
método?

® Duro: percusion, compresion. Equipo: morteros.

* Fragil: abrasion. Equipo: molino de bolas.

¢ Blando: desgarramiento. Equipo: trituradores de cu-
chillas.

6. Busca los principios activos del aloe vera.

Vitamina C; Minerales como Fe, Mn, Ca, Mg; Aminoécidos;
Hidratos de carbono; Esteroles; Tiamina; Taninos.

7. ¢En qué parte de la planta se encuentran? ;Como se
obtienen? Indica su accion y uso.

Se encuentran en las hojas y se obtienen por incision.
De uso interno se usa como digestivo y laxante. De uso
externo como bactericida, antiséptico, antiinflamatorio,
hidratante y regenerador. Se usa en dermatitis, psoriasis,
herpes, acné juvenil...

8. Busca en Internet y haz un resumen sobre como
obtener una tintura y una esencia. Sefiala las dife-
rencias de ambos procesos.

Las tinturas se obtienen por maceracion de la planta
con alcohol de distinta graduacién.

9.

10.

11.

12.

13.

1,

Las esencias se obtienen por destilacion; el disolvente
también es alcohol, el cual se volatiliza y cae sobre
las plantas. El liquido obtenido vuelve a destilarse y
empieza de nuevo el proceso.
En las esencias la extraccion es mas exhaustiva, ya que
el liquido pasa sucesivamente por la planta,
¢De qué forma se transmite (a energia calorifica
aportada para realizar la evaporacion?
Por conduccion (de un cuerpo caliente a otro menos
caliente), conveccion (aire caliente) o radiacion (REM
como IR).
Pon nombre a las partes del evaporador de la Figura
4,25, Repasa el material de laboratorio estudiado
en el manual de OBL.
Matraz de fondo redondo, matraz Erlenmeyer, refrigerante,
placa calefactora giratoria, tubos de goma.
<Qué ventaja tiene el evaporador de tubos?
Aumentar la superficie de contacto entre el fluido
calefactor y el liguido a evaporar, mejorando la
transmision de calor.
Haz un esquema que recoja los pasos entre los dis-
tintos estados de la materia, y si se absorbe o se
desprende calor,
® Aporte de calor:

fusion vaporizacion
Solido —— Liguido —— Gas

| |
| sublimacion |

* Pérdida de calor:

condensacion solidificacion

Gas —— Liquido ——» Sélido
| I

| sublimacion regresiva |

5

Cuando una sustancia se enfria, ;qué pasa con el
volumen? ;Qué ocurre con el agua cuando se con-
gela?

El volumen disminuye. Aunque el agua pierde calor (se
enfria), el volumen aumenta.

Comprueba tu aprendizaje

Conocer las distintas operaciones galénicas basicas.

Haz un esquema de las distintas operaciones galé-
nicas que has visto en esta unidad. ;Cual es el
objetivo de cada una de ellas?

e Division de solidos — Reduccion del tamafio de par-
ticula.

* Homogeneizacion de sélidos pulverulentos — Me-
diante la tamizacion escogemos particulas del mis-
mo tamano.

N



Solucionario

® Extraccion mediante disolventes — Extraccion del
p.a. en disolventes en los que son solubles.

* Evaporacion — Eliminacion parcial o total del disol-
vente, obteniendo extractos fluidos e incluso secos.

® Desecacion/liofilizacion — Conservacion del p.a.

n

. Ordena los pasos que se deben seguir para obtener
el extracto de la raiz de una planta. Explica el obje-
tivo de cada uno de estos pasos.

1° Desecacion. EL objetivo es eliminar el agua que
pueda haber en la raiz.

2° Pulverizacion. EL objetivo es reducir el tamafio de
particulas.

3° Tamizacion. El objetivo es homogeneizar el tamafio
de particulas.

4° Extraccion mediante disolventes. El objetivo es
obtener los p.a. de la raiz, que sean solubles en el
disolvente empleado.

5° Desecacion. EL objetivo es concentrar el p.a. en el
disolvente e incluso obtener el p.a. seco.

w

. Debes realizar una mezcla de varios sélidos pul-
verulentos cuyo tamaio de particula no es homogé-
neo. ;Qué operacidn galénica tienes que realizar?
:Por qué?

Se utilizaria la operacién galénica de tamizacion,
porque al no tener el mismo tamafio de particula la
mezcla no seria homogénea.

Hay mas de un procedimiento galénico para elimi-
nar liguido y pasarlo a vapor. ;Cudles son? ;En qué
se diferencian?

Procedimientos: evaporacion y desecacion.

Se diferencian en la temperatura utilizada, la cantidad
de liguido eliminado y a qué nivel se realiza esa
eliminacion del liguido.

v

. Hay varias formas de realizar la operacion de mez-
clado de polvos. ;Cuiles son?

Se puede realizar mediante lo que se denomina polvo
al centésimo (aumentamos el volumen del p.a. 100
veces con excipiente), y también se puede utilizar
un disolvente en el que son solubles los distintos
componentes, y que dicho disolvente se pueda
volatilizar facilmente después de la mezcla.

Explica en qué consiste la filtracion y qué fraccio-
nes se obtienen. Consulta el manual Operaciones
bésicas de laboratorio si lo necesitas.

Consiste en separar el sélido del liquido, en el que se
encuentra generalmente suspendido, utilizando una
membrana porosa denominada filtro. Se realiza por
accion de la gravedad, por vacio o por presion. Se
obtiene el filtrado (el liquido) y la torta (el solido).

7. ¢Cudles son las etapas de la liofilizacion? ;Qué
tiene lugar en cada una de ellas?

10.

Congelacion del producto. Sometemos al producto
a liofilizar a una temperatura inferior a los niveles
eutécticos de producto y que sea rapida.

Desecacion primaria. Aportamos el calor necesario
para que el solido (producto congelado) pase direc-
tamente a vapor.

Desecacion secundaria. Eliminamos ese vapor por
condensacién, sustancias deshidratantes o bomba
de vacio.

Enumera al menos tres diferencias entre las opera-
ciones galénicas de la evaporacion y la desecacidn.

La primera diferencia es el liguido (generalmente,
agua) a eliminar. En la evaporacion se elimina en la
superficie del mismo, mientras que en la desecacion se
elimina el liquido en profundidad.

La segunda diferencia es la temperatura a la que se
realizan. En la evaporacién no es necesario el aporte
de calor, es decir, se produce a temperatura ambiente,
mientras que en la desecacion si se aporta calor.

La tercera diferencia es el objetivo. La evaporacion
se utiliza para concentrar en p.a. el liquido e incluso
obtener el p.a. seco, mientras que en la desecacion se
utiliza para conservar mejor el p.a.

Relaciona mediante flechas cada una de estas ope-
raciones galénicas con su objetivo:

Pulverizacién Conservacion

Tamizacion Extracto seco

Evaporacidn Andlisis granulométrico
Liofilizacion Homogeneizacian
Las operaciones galénicas de desecacion y liofiliza-

cion tienen el mismo objetivo, pero la liofilizacion
presenta mas ventajas. ;Cuales?

La principal ventaja es que, al congelar rapidamente
el liguido (ultracongelacidn), el p.a. estd en contacto
poco tiempo con el liquido, evitando posibles
reacciones que pudieran degradarlo.

Conocer, identificar y saber utilizar los equipos usados
en las operaciones galénicas.

11.

12,

¢Qué tipos de filtracién existen segin los dos cri-
terios establecidos para su clasificacion? Exponlos
en un cuadro.

Se puede clasificar la filtracion en funcién de:

¢ Tamafio de particulas retenidas: filtracion clarifican-
te, esterilizante, ultrafiltracion, microfiltracion.

¢ Mecanismo de retencion:

- En superficie: tamizacion o cribado, retencion de
particulas en funcion luz de malla.

- En profundidad: retencidn de particulas por fuerzas
electrostaticas.

Clasifica en una tabla los distintos sistemas uti-
lizados en la operacion galénica de desecacién,







13.

14,

15,

16.

seqn la energia calorifica utilizada, la movilidad
del producto que se va a desecar y la continuidad o
no del proceso.

Estufas de desecacion — Conveccidn, estatico y dis-
continuo

Tineles de secado (aire o REM) — Conveccion/ra-
diacion, estatico y continuo.

(intas rodantes — Conveccion, estatico y continuo.

Cilindros rotatorios — Conduccion, dinamico y con-
tinuo.

Armario de desecacion — Conveccion, estatico y
discontinuo.

Lecho fluido — Conveccidn, dindmico y discontinuo.

Dispersidn o nebulizacion — Conveccion, dindmico
y discontinuo.

De todos los sistemas utilizados en la operacion
galénica de desecacion, ;cudl deberia emplearse si
el material que se va a desecar fuera friable? ;Cua-
les no deberian utilizarse para este tipo de mate-
rial?

Si fuera material friable deberia utilizarse un sistema
de desecacion estatico como la utilizacién de bandejas
en una estufa, en vagonetas o en una cinta sin fin.

No podriamos utilizar los dindmicos, como de lecho
fluido, cilindros rotatorios o nebulizacion.

Al realizar una evaporacion, hay que tener en
cuenta ciertas caracteristicas del producto que se
va a desecar, el aparato utilizado y el ambiente en
el que se realiza. ;Cudles son?

En cuanto al producto, hay que tener en cuenta su
concentracion.

En cuanto al aparato, que el material sea conductor
del calor.

En cuanto al ambiente, donde se realiza la operacidn,
y cudl es la humedad relativa.

Se necesita obtener un tamafio de particula deter-
minado, 0,27mm, para ello se utiliza la operacién
galénica de tamizacidn. Si dispongo de los siguien-
tes tamices de distinta luz de malla: 1,00 / 0,85 /
0,70/ 0,65 /0,50 / 0,45/ 0,30 / 0,25, ;cual se uti-
lizaria? Razona la respuesta.

Utilizaria dos tamices, al no tener uno con la luz de
malla precisa. Seria el de 0,30 y las particulas que
pasaran tendrian un tamafio menor a 0,30, luego las
hago pasar por el de 0,25 y las que no pase tendran un
tamafio de particula entre 0,30 y 0,25, lo que nos da el
0,27 aproximadamente.

A continuacidn se exponen una serie de image-
nes de distintos equipos utilizados en operaciones
galénicas, identifica cada uno y di en qué operacion
galénica se emplea.

Foto A: mortero, para reduccion del tamaiio de par-
ticulas.

Foto B: mezclador en V para realizar mezclas pul-

verulentas.
e Foto C: liofilizador para realizar la liofilizacion.

® Foto D: estufa de desecacion, para desecar.

Saber realizar los controles necesarios del producto ter-
minado,

17. Para realizar una mezcla de sélidos pulverulentos,

1

1

(=)

es preciso saber si la mezcla es homogénea o no.
¢Como podria comprobarse su homogeneidad?

Lo mas preciso es realizar un andlisis generalmente
del p.a. en distintos puntos de la mezcla y a distintos
niveles, y comprobar que la proporcién del mismo es
en todos igual a la requerida en la formula. Si no se
pudiese, podria utilizarse un trazador o que uno de los
componentes tenga color y comprobar gue el color esta
repartido homogéneamente.

. ¢(Qué métodos conoces para realizar el control de la

liofilizacion? ;Cual elegirias y como lo harias en el
laboratorio?

Métodos: gravimétricos, volumétricos y quimicos.

En el laboratorio realizariamos el gravimétrico, gue
consiste en hallar por pesada el grado de humedad. Lo
expresamos en tanto por ciento, pesando el producto
antes y después de la desecacion hasta una constancia
de peso.

. Se ha realizado una mezcla de sélidos pulverulentos

y es preciso hallar el rendimiento de dicha opera-
cion galénica. ;Como lo realizarias?

Pesaria la mezcla realizada (la llamamos P7), por
otro lado sumamos las distintas cantidades de cada
componente (es el peso tedrico que nos da en la
formula a elaborar), lo llamamos P y planteamos la
siguiente proporcion:

P (peso tedrico) g /100=P g/ X; X=P" /P x 100;
X se expresa en % y es el rendimiento.

20, Buscar las definiciones de cada uno de los siguien-

tes términos: volatil, volumétrico, agregados, fra-

gil, percolacidn, gravimétrico.

 Volatil: liquidos o sdlidos que pasan facilmente a
vapor,

¢ Volumétrico: relativo a la medicion de volimenes.

Agregados: sustancias unidas entre si.

® Fragil: que se rompe con facilidad.

* Percolacion: método de extraccién utilizado para ex-

traer los p.a. de las plantas.

s (ravimétrico: método cuantitativo por medio de pe-
sada.
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Test de repaso

La operacion galénica de desecacion se utiliza
para...

a) Evitar problemas de dilucion del principio activo.
b) Concentrar el principio activo.

c) Evitar la alteracion del principio activo por el pH
del medio.

d) Evitar la alteracion del principio activo por reac-
ciones de dxido-reduccién o de hidrélisis.

La diferencia fundamental entre dos operaciones
galénicas como son la desecacion y la liofilizacion
es...

a) En la desecacion no se elimina todo el liguido y en
la liofilizacidn si.

b) En la desecaci6n se eliminan todo el liquido y en la
liofilizacién no.

¢) En ambas eliminamos todo el liquido, pero en la
liofilizacion el paso de sélido a vapor es directo.

d) En ambas eliminamos todo el liguido, pero en la lio-
filizacion el paso de sdlido a vapor no es directo,
sino que hay un paso intermedio.

. Para conseguir la evaporacion se utilizan distintos

sistemas, entre ellos el de rodillos calefactores,
que es...

a) Continuo, dinamico y por conveccion.

b) Continuo, dindmico y por conduccidn.
¢) Discontinuo, dindmico y por conveccién.
d) Discontinuo, dindmico y por conduccidn.

La operacién galénica de tamizacién tiene como
objetivo...

a) Escoger un determinado tamario de particula.
b) Consequir un tamario de particula homogéneo.
¢) Despues de realizar un granulado.

d) Todas las respuestas son correctas.

. Las operaciones galénicas de la desecacién y la lio-

filizacion son similares, pero la liofilizacién pre-
senta una ventaja y es...

a) El tiempo de contacto con la fuente de calor es muy
corto.

b) El tiempo de contacto con el agua es muy corto.

¢) Eltiempo de contacto con la fuente de calor es muy
largo.

d) El tiempo de contacto con el agua es muy largo.

. Cuando se realiza la operacidn galénica del mez-

clado de sélidos pulverulentos es preciso saber si
es homogénea, para ello...

a) Se utiliza un trazador.

10.

11.

b) Se utiliza uno de los componentes de color.

¢) Se analiza la proporcion de uno de los componentes
en una muestra aleatoria.

d) Las respuestas a), b) y ¢) son correctas.

. En la operacidn galénica de desecacion, el producto

a desecar puede ser termoldbil, por lo que se deben
utilizar...

a) Sistemas sin aporte de calor.
b) Sistemas con aporte de calor y vacio.
¢) Sistemas con aporte de calor.

d) Las respuestas a) y b) son correctas.

. Al realizar la operacidn basica galénica de tamiza-

cion mediante cinco tamices, ;cudntas fracciones
se obtienen?

a) Cinco.
b) Cuatro.
¢) Seis.

d) Ninguna respuesta es correcta.

. Existen varios métodos para realizar una reduccion

del tamafio de particula. En el caso de que se uti-
lizase un molino de bolas, ;qué método se estaria
empleando?

a) (izallamiento.

b) Percusion.

¢) Abrasion.

d) Las respuestas b) y ¢) son correctas.

Cuando se realiza la operacion galénica de extrac-
cidn, en concreto extraccion mediante disolventes,
se obtiene...

a) Principios activos de la planta solubles en agua
(disolvente).

) Principios activos de la planta solubles en disolven-
tes no acuosos hidromiscibles.

¢) Principios activos de la planta solubles en disolven-
tes oleosos.

d) Todas las respuestas son correctas.

Al realizar una mezcla de sélidos pulverulentos, es
preciso tener en cuenta...

a) La forma y el tamafio de las particulas de la mezcla.
b) La densidad de los componentes.
¢) La proporcion de los componentes.

d) Todas las respuestas son correctas.




